Актуальность программы заключается в соответствии требованиям Федерального Закона об образовании в РФ: «дополнительное образование подростков и молодежи обеспечивает их адаптацию к жизни в обществе». 
Python – синтаксический язык программирования высокого уровня, получивший широкую известность в связи с простотой синтаксиса, лаконичностью, универсальностью, а также в связи с развитием библиотек для данного языка программирования и непрерывным расширением сообщества использующих его разработчиков.
Программа “Python в примерах и задачах” представляет собой актуальный и востребованный образовательный курс, обусловленный стремительным развитием информационных технологий и повсеместным внедрением программирования в различные сферы жизни. Python, являясь одним из самых популярных и универсальных языков программирования в мире, находит применение в прикладном программировании, веб-разработке, анализе данных, робототехнике и машинном обучении, что открывает широкие перспективы для его освоивших. Простота и читаемость синтаксиса Python делают его идеальным выбором для начинающих, позволяя быстро освоить базовые концепции программирования и приступить к созданию собственного кода. Огромное сообщество разработчиков и обширная база учебных материалов и библиотек значительно упрощают процесс обучения и разработки. Изучение языка Python не только предоставляет востребованные технические навыки, но и способствует развитию логического мышления и навыков алгоритмизации, что является важным фактором в современном цифровом мире. 
Данная программа ориентирована на решение прикладных задач и примеров, формирующих практические навыки программирования и учит применять полученные знания на практике. Такой подход обеспечивает плавное и логичное погружение в материал, мотивируя обучающихся к реализации собственных программных решений. 
Цель: создание условий для удовлетворения индивидуальных потребностей обучающихся в интеллектуальном и техническом развитии посредством освоения основ программирования на языке Python через решение задач с целью формированию алгоритмического мышления и базовых навыков программирования. 
Задачи:
Обучающие:
· актуализировать знания, полученные в смежных образовательных областях (математика, информатика и ИКТ), для повышения мотивации к обучению путем применения теоретических знаний при решении прикладных задач на языке Python;
· изучить базовый синтаксис языка программирования Python, основные типы данных, управляющие конструкции (условные операторы, циклы) и структуры данных (строки, списки) необходимые для решения задач;
· формировать у обучающихся навыки декомпозиции задач на более простые подзадачи и создания программной логики для решения разнообразных практических задач;
· научить обучающихся применять функции и рекурсивные алгоритмы для структурирования кода, повторного использования функций и эффективного решения задач;
· познакомить обучающихся с онлайн-платформой «ПитонТьютор» [2] для изучения языка Python, решения учебных задач, отладки кода и самопроверки;
· научить обучающихся применять полученные знания для решения задач различной сложности с использованием языка Python, включая задачи на ввод-вывод данных, условные операторы, циклы, строки и списки;
· сформировать у обучающихся базовые навыки работы с модулем math для решения математических задач и вычислений;
· формировать у обучающихся навыки написания структурированного, читаемого и эффективного кода.
Развивающие:
· содействовать развитию творческого мышления и познавательной деятельности обучающихся, в том числе в смежных областях знаний: математике, информатике, информационно-коммуникационных технологиях;
· содействовать развитию логического, алгоритмического и креативного мышления обучающихся через решение разнообразных задач программирования;
· прививать обучающимся интерес к программированию как инструменту для решения практических задач и стимулировать познавательную активность в области информационных технологий;
· развивать у обучающихся навыки декомпозиции сложных задач на более простые подзадачи, выделение ключевых этапов решения и планирования процесса разработки программ;
· развивать у обучающихся навыки самостоятельной работы и поиска информации, необходимые для решения задач программирования, а также умение использовать ресурсы, документацию и учебные материалы для самостоятельного обучения;
· развивать у обучающихся способность находить различные подходы к решению задач, анализировать их эффективность и выбирать наиболее оптимальный вариант;
· развивать у обучающихся навыки саморефлексии, анализа собственных программ, выявления ошибок и неточностей, а также поиска способов их исправления;
· содействовать развитию творческого подхода к решению задач программирования, стимулировать поиск нестандартных решений и реализацию собственных идей;
· развивать у обучающихся настрой на успех, настойчивость и волю к доработке программ до достижения желаемого результата, а также формировать умение ставить перед собой конкретные задачи и достигать их;
· развивать гибкость мышления и способность быстро адаптироваться к новым задачам и ситуациям, а также умение использовать полученные знания в различных контекстах;
· содействовать развитию продуктивного мышления высокого уровня: логического, критического, проектного, креативного, а также стимулировать инициативу и самостоятельность в процессе обучения;
· развивать у обучающихся умение применять полученные знания и навыки при решении практических задач, а также использовать программирование как инструмент для решения проблемных задач.
Воспитательные:
· воспитывать доброжелательного, интеллигентного человека, осознающего свою творческую индивидуальность и, в то же время, умеющего работать в коллективе и поступаться личными интересами при достижении коллективных целей;
· воспитывать организационно-волевые качества личности для успешной деятельности, такие как усидчивость, настойчивость, терпение, самоконтроль;
· развить у обучающихся чувства ответственности, внутренней инициативы, самостоятельности, тяги к самосовершенствованию и самоорганизации;
· формировать интерес к практическому применению знаний, умений и навыков в повседневной жизни и в дальнейшем обучении;
· поощрять целеустремленность, усердие, настойчивость, оптимизм, трудолюбие, аккуратность;
· мотивировать обучающихся к изобретательству и проектной деятельности, созданию собственных информационных продуктов;
· воспитать у обучающихся стремление к получению качественного законченного результата в познавательной и проектной деятельности;
· прививать навыки эффективного распределения обязанностей при реализации проектов, требующего от участников знаний и умений из различных направлений командной работы;
· воспитывать бережливость и сознательное отношение к вверенным материальным ценностям;
· прививать культуру организации рабочего места;
· способствовать формированию научного мировоззрения;
· поддерживать представление учащихся о значимости общечеловеческих нравственных ценностей, доброжелательности, сотрудничества;
·  формировать ответственное отношения к работе, прививать дисциплину и ответственность при выполнении задач;
· воспитывать уважения к коллегам и клиентам, научить уважительно относиться к различным мнениям и предпочтениям, принимать конструктивную критику;
· формировать навыки самоорганизации, научить обучающихся планировать своё время и рабочие процессы, чтобы эффективно распределять силы и ресурсы на выполнение учебных и профессиональных задач;
· воспитывать чувство ответственности за результаты работы, научить обучающихся доводить проекты до завершения и отвечать за качество проделанной работы;
· формировать культуру коллективной работы, формировать навыки конструктивного взаимодействия в команде для успешной реализации проектов;
· развивать инициативность и самостоятельность, воспитывать стремление к поиску новых решений, креативным экспериментам и постоянному совершенствованию собственных профессиональных навыков;
· формирование чувства удовлетворенности от выполненной работы, прививать способность получать удовлетворение от проделанной работы, что способствует мотивации и профессиональному росту.
Планируемые результаты освоения программы
В результате освоения программы, обучающиеся будут:
знать:
· ключевые понятия и термины программирования;
· основные типы данных в Python (целые числа, числа с плавающей точкой, строки, логические значения, списки);
· понятие переменной, правила именования переменных, операции с переменными;
· операторы присваивания и арифметические операторы;
· синтаксис основных управляющих конструкций: условные операторы (if, elif, else), циклы for и while;
· основные методы работы со списками, строками и срезами;
· понятие функции и ее роль в структурировании кода;
· принципы работы рекурсивных функций;
· назначение и возможности библиотеки math, её основные функции;
· принципы декомпозиции задач.
уметь:
· писать программы на Python с использованием основных типов данных, управляющих конструкций и структур данных;
· использовать переменные, операторы присваивания и арифметические операции;
· создавать условные конструкции для выбора различных вариантов выполнения кода;
· использовать циклы for и while для многократного выполнения блоков кода;
· создавать и использовать собственные функции с параметрами и возвращаемыми значениями;
· создавать простые рекурсивные функции;
· применять методы для обработки строк и списков;
· декомпозировать сложные задачи на более простые подзадачи;
· разрабатывать алгоритмы решения задач;
· решать задачи с использованием различных типов данных, структур данных и управляющих конструкций;
· работать с математическими функциями библиотеки math;
· находить необходимую информацию в учебных материалах и документации;
· анализировать собственные программы, выявлять ошибки и неточности;
· использовать методы отладки для исправления ошибок в коде.
владеть: 
· базовыми навыками программирования на языке Python;
· навыками создания структурированного и читаемого кода;
· навыками отладки кода и исправления ошибок в нем;
· навыками применения полученных знаний для решения практических задач;
· навыками работы с учебными материалами и онлайн-ресурсами, навыками самообразования и поиска информации;
· навыками анализа собственной работы и рефлексии;
· навыками планирования и организации работы.
Категория обучающихся: обучающиеся 7-10 классов общеобразовательных организаций.
Требования к уровню подготовки обучающихся: 
Формирование состава слушателей осуществляется из высокомотивированных и одаренных обучающихся общеобразовательных организаций Челябинской области.
Состав участников формируется по результатам выполнения отборочного (конкурсного) задания. Отборочное задание представляет собой онлайн-опросник (электронный ресурс), необходимый для определения уровня мотивации кандидата на участие в программе, а также его начальных знаний, умений и навыков в программирования на языке Python в случае, если таковые имеются. Входной контроль состоит из двух блоков: мотивационный блок и проверка знаний.
Критерии и порядок отбора: отбор участников производится по результатам выполнения заданий конкурсного задания (входного контроля). Входной контроль представляет собой онлайн-опросник доступный обучающимся до начала занятий на этапе формирования группы (ПРИЛОЖЕНИЕ 1. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ВХОДНОЙ ДИАГНОСТИКИ И ОРГАНИЗАЦИИ ОТБОРА). 
Прохождение входного контроля является обязательным для потенциальных обучающихся, так как позволяет им не просто записаться на курс, но и объективно оценить свои знания, умения, навыки и компетенции, необходимые для качественного освоения данной Программы. 
Количество человек в группе: не более 20. 
Форма обучения: очная.
Формы организации учебной деятельности:
· индивидуальная (практическая работа, создание индивидуального проекта);
· групповая (беседы, презентации, дискуссии, защита проектных работ);
Режим занятий: в соответствии с программой смены.
Объем программы: 52 часа аудиторных занятий. 





РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
2.1. Учебный план
	[bookmark: _Hlk534749918]№
п/п
	Наименование
разделов (модулей) и тем
	Аудиторные учебные занятия,
учебные работы
	Внеауд. работа
	Формы контроля
	Трудоемкость

	
	
	Всего ауд.часов
(ак.час)
	Теор.
занятий
	Практ.
занятий
	Самост.
работа
	
	

	Модуль 1. Введение в Python. Ввод и вывод данных. Арифметические операции.
	8
	3
	5
	2
	
	10

	1.1.
	Введение в курс. Виды данных. Ввод и вывод данных. Переменные.
	2
	1
	1
	0
	Устный опрос, педагогическое наблюдение
	2

	1.2.
	Арифметические операции с переменными.
	1
	1
	0
	0
	
	1

	1.3.
	Решение задач.
	5
	1
	4
	2
	Анализ и самоанализ правильности выполнения заданий.
	7

	Модуль 2. Условные конструкции.
	6
	1,5
	4,5
	2
	
	8

	2.1.
	Синтаксис условной конструкции. Вложенные условные конструкции.
	1
	0,5
	0,5
	0
	Устный опрос, педагогическое наблюдение
	1

	2.2.
	Операторы сравнения. Тип данных bool. Логические операторы.
	1
	0,5
	0,5
	0
	
	1

	2.3.
	Каскадные условные конструкции.
	1
	0,5
	0,5
	0
	
	1

	2.4.
	Решение задач.
	3
	0
	3
	2
	Анализ и самоанализ правильности выполнения заданий.
	5

	Модуль 3. Вычисления.
	6
	1
	5
	2
	
	8

	3.1.
	Целочисленная арифметика. Действительные числа.
	1
	0,5
	0,5
	0
	Устный опрос, педагогическое наблюдение
	1

	3.2.
	Библиотека math.
	1
	0,5
	0,5
	0
	
	1

	3.3.
	  Решение задач.
	4
	0
	4
	2
	Анализ и самоанализ правильности выполнения заданий.
	6

	Модуль 4. Цикл for.
	6
	1
	5
	2
	
	8

	4.1.
	Цикл for. Функция range. Настройка вывода функции print.
	2
	1
	1
	0
	Устный опрос, педагогическое наблюдение 
	2

	4.2.
	Решение задач.
	4
	0
	4
	2
	Анализ и самоанализ правильности выполнения заданий.
	6

	Модуль 5. Строки и срезы.
	6
	1
	5
	2
	
	8

	5.1
	Строки и срезы. 
	1
	0,5
	0,5
	0
	Устный опрос, педагогическое наблюдение
	1

	5.2
	Методы преобразования строк. Методы find и rfind. Методы replace и count.
	1
	0,5
	0,5
	0
	
	1

	5.3
	Решение задач.
	4
	0
	4
	2
	Анализ и самоанализ правильности выполнения заданий.
	6

	Модуль 6. Цикл while.
	6
	1
	5
	2
	
	8

	6.1
	Цикл while. Инструкции break и continue. Множественное присваивание.
	2
	1
	1
	0
	Устный опрос, педагогическое наблюдение
	2

	6.2.
	Решение задач.
	4
	0
	4
	2
	Анализ и самоанализ правильности выполнения заданий.
	6

	Модуль 7. Списки.
	6
	1
	5
	2
	
	8

	7.1.
	Списки. Методы split и join. Генераторы списков. Срезы. Операции со списками.
	2
	1
	1
	0
	Устный опрос, педагогическое наблюдение
	2

	7.2.
	Решение задач.
	4
	0
	4
	2
	Анализ и самоанализ правильности выполнения заданий.
	6

	Модуль 8. Функции и рекурсия.
	6
	1
	5
	2
	
	8

	8.1.
	Функции. Локальные и глобальные переменные. Рекурсия.
	2
	1
	1
	0
	Устный опрос, педагогическое наблюдение
	2

	8.2.
	Решение задач.
	4
	0
	4
	2
	Анализ и самоанализ правильности выполнения заданий.
	6

	Итоговая аттестация.
	2
	0
	2
	0
	
	0

	9
	Итоговая аттестация.
	2
	0
	2
	0
	Тестирование.
	0



2.2. Календарный учебный график
	Продолжительность освоения программы
	

	Дата начала реализации программы
	

	Дата окончания реализации программы
	

	Периодичность проведения занятий
	

	Выходные дни
	

	Входной контроль
	

	Итоговая аттестация
	



2.3. Содержание учебной программы
	Наименование
	Виды учебных занятий, учебных работ, объем в часах
	Содержание

	Модуль 1. Введение в Python. Ввод и вывод данных. Арифметические операции. (8 ак. часов)

	Тема 1.1. Введение в курс. Виды данных. Ввод и вывод данных. Переменные.
	Комбиниров.
занятие – 2 часа
	Знакомство с оборудованием и программным обеспечением. Вводный инструктаж первичный техники безопасности при работе с используемым оборудованием. Цели и задачи курса, планируемые результаты.
Знакомство с основными типами данных в Python: целые числа (int), числа с плавающей точкой (float), строки (str), логические значения (bool). Изучение функций input() для ввода данных с клавиатуры и print() для вывода информации на экран. Понятие переменной как именованной ячейки памяти для хранения данных. 

	Тема 1.2. Арифметические операции с переменными.
	Комбиниров.
занятие – 1 час
	Базовые арифметические операции с переменными: сложение, вычитание, деление (с получением вещественного числа, целой части и остатка от деления), возведение в степень.

	Тема 1.3.Решение задач.
	Практич.
занятие – 5 часов
	Задачи (ПРИЛОЖЕНИЕ 2. МАТЕРИАЛЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ.): Сумма трех чисел. Площадь треугольника. Дележ яблок. Электронные часы. «Hello, Harry!». Следующее и предыдущее. Парты. Шнурки.

	Модуль 2. Условные конструкции. (6 ак. часов)

	Тема 1.1. Синтаксис условной конструкции. Вложенные условные конструкции.
	Комбиниров.
занятие – 1 час
	Ветвление. Изучение синтаксиса условного оператора if. Использование условных конструкций для выполнения различных блоков кода в зависимости от истинности условия. Использование вложенных условных операторов для создания более сложных разветвлённых программ.

	Тема 1.2. Операторы сравнения. Тип данных bool. Логические операторы.
	Комбиниров.
занятие – 1 час
	Знакомство с операторами сравнения: равно, не равно, больше, меньше, больше или равно, меньше или равно. Использование операторов сравнения для формирования условий в условных конструкциях. Детальное рассмотрение типа данных bool (True и False). Изучение логических операторов (and, or, not) для создания сложных условий, объединяющих несколько простых.

	Тема 1.3. Каскадные условные конструкции.
	Комбиниров.
занятие – 1 час
	Изучение конструкции if-elif-else для обработки нескольких вариантов условий. Использование каскадных конструкции для оптимизации.

	Тема 1.4. Решение задач.
	Практич.
занятие – 3 часа
	Задачи: Минимум из 2 чисел. Знак числа. Шахматная доска. Високосный год. Минимум из 3 чисел. Сколько совпадает чисел. Ход ладьи. Ход короля. Ход слона. Ход ферзя. Ход коня. Шоколадка. Яша плавает в бассейне.

	Модуль 3.  Вычисления. (6 ак. часов) 

	Тема 3.1. Целочисленная арифметика. Действительные числа.
	Комбиниров.
занятие – 1 час
	Углубленное изучение операций с целыми числами, включая деление нацело и остаток от деления. Особенности работы с целыми числами в Python.
Детальное изучение чисел с плавающей точкой, особенности их представления и работы с ними. Знакомство с возможными ошибками округления и методами их обработки.

	Тема 3.2. Библиотека math.
	Комбиниров.
занятие – 1 час
	 Знакомство с библиотекой math, предоставляющей широкий набор математических функций (тригонометрические, экспоненциальные, логарифмические и т.д.), а также константы (pi, e). Импорт и использования функций из библиотекой math.

	Тема 3.3. Решение задач.
	Практич.
занятие – 3 часа
	Задачи: Последняя цифра числа. МКАД. Дробная часть. Первая цифра после точки. Конец уроков. Автопробег. Стоимость покупки. Разность времен. Улитка. Число десятков. Сумма цифр. Гипотенуза. Часы – 1. Часы – 2. Часы – 3. Проценты.

	Модуль 4. Цикл for. (6 ак. часов)

	Тема 4.1. Цикл for. Функция range. Настройка вывода функции print.
	Комбиниров.
занятие – 2 часа
	Изучение синтаксиса цикла for для итерации по последовательностям (например, по строкам или спискам). Использование цикла для многократного выполнения блока кода.
Знакомство с функцией range() для создания числовых последовательностей и использование их в качестве итераторов в цикле for. Изучение различных форм использования функции range().
Изучение возможностей настройки функции print(): использование параметров sep (разделитель) и end (завершающий символ) для форматирования вывода.

	Тема 4.2. Решение задач.
	Практич.
занятие – 4 часа
	Задачи: Ряд – 1.  Ряд – 2.  Ряд – 3. Сумма 10 чисел. Сумма N чисел. Сумма кубов. Факториал. Сумма факториалов. Количество нулей. Лесенка. Потерянная карточка.

	Модуль 5. Строки и срезы. (6 ак. часов) 

	Тема 5.1. Строки и срезы. 
	Комбиниров.
занятие – 1 час
	Углубленное изучение строк в Python, их представление и способы создания. Строки как последовательность символов.
Создания срезов строк для извлечения подстрок с помощью индексов. Работа с положительными и отрицательными индексами.

	Тема 5.2. Методы преобразования строк. Методы find и rfind. Методы replace и count.
	Комбиниров.
занятие – 1 час
	Знакомство с методами преобразования строк, таких как lower(), upper(), strip(), split(), join() и т.д. Изучение методов find() и rfind() для поиска подстроки внутри строки, а также их отличий и особенностей применения. Освоение метода replace() для замены подстроки в строке на другую подстроку. Изучение метода count() для подсчета количества вхождений подстроки в строку.

	Тема 5.3. Решение задач.
	Практич.
занятие – 4 часа
	Задачи: Делаем срезы. Количество слов. Две половинки. Переставить два слова. Первое и последнее вхождение. Второе вхождение. Удаление фрагмента. Обращение фрагмента. Замена подстроки. Удаление символа. Замена внутри фрагмента. Удалить каждый третий символ.

	Модуль 6. Цикл while. (6 ак. часов)

	Тема 6.1. Цикл while. Инструкции break и continue. Множественное присваивание.
	Комбиниров.
занятие – 2 часа
	Изучение синтаксиса и логики работы цикла while. Правильное формирование условия для обеспечения завершение цикла. Знакомство с инструкциями break 
(для немедленного выхода из цикла) и continue (для перехода к следующей итерации цикла). Изучение способа одновременного присваивания значений нескольким переменным. Использование множественных присваиваний для упрощения кода.

	Тема 6.2. Решение задач.
	Практич.
занятие – 4 часа
	Задачи: Список квадратов. Минимальный делитель. Степень двойки. Утренняя пробежка. Длина последовательности. Сумма последовательности. Среднее значение последовательности. Максимум последовательности. Индекс максимума последовательности. Количество четных элементов последовательности. Количество элементов, которые больше предыдущего. Второй максимум. Количество элементов, равных максимуму. Числа Фибоначчи. Номер числа Фибоначчи.  Максимальное число идущих подряд равных элементов. Стандартное отклонение.

	Модуль 7. Списки. (6 ак. часов)

	Тема 7.1. Списки. Методы split и join. Генераторы списков. Срезы. Операции со списками.
	Комбиниров.
занятие – 2 часа
	Знакомство со списками – изменяемыми упорядоченными коллекциями элементов. Изучение способов создания списков, добавления и удаления элементов. Изучение метода split для преобразования строки в список слов и метода join для объединения списка строк в одну строку. Создание списков с использованием генераторов списков. Создание срезов списков для извлечения подсписков. Работа с индексами и границами срезов. Изучение различных операций со списками, таких как конкатенация, умножение, проверка вхождения элемента, поиск минимального и максимального значения, сортировка и т.д.

	Тема 7.2. Решение задач.
	Практич.
занятие – 4 часа
	Задачи: Четные индексы. Четные переменные. Больше предыдущего. Соседи одного знака. Больше своих соседей. Наибольший элемент. Шеренга. Количество различных элементов. Переставить соседние. Переставить min и max.  Удалить элемент. Вставить элемент. Количество совпадающих пар. Уникальные элементы. Кегельбан. Ферзи.

	Модуль 8. Функции и рекурсия. (6 ак. часов)

	Тема 8.1. Функции. Локальные и глобальные переменные. Рекурсия.
	Комбиниров.
занятие – 2 часа
	Изучение способов создания собственных функций, передачи аргументов, возвращения значений. Важность использования функций для структурирования кода и повторного использования. Разбор отличий между локальными (область видимости внутри функции) и глобальными (область видимости вне функций) переменными. Правильное использование локальных и глобальных переменных для избегания конфликтов и ошибок. Знакомство с рекурсией - функция вызывает саму себя. Рассмотрение примеров рекурсивных функций и понимание их преимуществ и недостатков. Изучение базовых принципов построения рекурсивных алгоритмов.

	Тема 8.2. Решение задач.
	Практич.
занятие – 4 часа
	Задачи: Длина отрезка. Отрицательная степень. Большие буквы. Возведение в степень. Разворот последовательности. Числа Фибоначчи.

	Модуль 9. Итоговая аттестация. (2 ак. часа)

	Тема 9. Итоговая аттестация
	Практич.
занятие – 2 часа
	Контрольная работа, итоговая аттестация.
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